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destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
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����������	
�	�	��	�������	����	����
�	���������	� ���������������� �!"�#$!%�#"��&�'!(#')'�%*�#��&�+�!+%�,��$�#�&�� "����(!� �!"�&�!&��'���-� �'��*+�'&���'�#�'%�%(! ���(!� �&�� #��%.!�� !%%(#' &�!�'& &#&����'���-!&�#'/0#��1!�"��2&��(��(��!�"!'(!3�%�#"� &�� �!"�#$��'���� ��$!(�!��!�'%��&��(#' &�!�'&&�!&&��&��(3'�  #$&��"!'(!3�(!''#&�1(��%&��&��(3'�  4#$&��5���67�!.(���/7�(�(#' �%��!&�#' !��#.&#�! ��+"��%�(&&���#&�#'#$%�#" �'(#')'���'&*�!%��'& 2!  �**� &�%�+5�'��8#�!  ��'�� &�1&�##39���::����;�<�=;�	�>�	���?����
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�	��!%�*���%��!�#����� !"��1���!�#$��� �����t>��"��83���"!-.��%���!�3�$0�%�$�������3�1���)��� !��!��1#��+�%����+���#)�����1$7���
�	��)���3�����2�+-,-'-���!����s�#�E?%�*"�##����%���1$"� �3���������$�)��� !�!!%�*���2�+-u���3�������3"����-v�/���%�#�!!0�%�!�#�+���!�#3������ ���!)����3� �����+��)!3  ��!!��+!���*�##!��t>��"��83���"



�� �������	
������������������������������������������������  !"#$%&'()*#+$(&*"),-.")/)%'%)&0!(1*%)&2*)&3%.")&%4&"5'*.!"6+*1*.27��89::;<=�>?@A>?���B�AC�<8DAE9�FC��8AG>�����������9::�EA8�??A�9<����<89<�B���<AB>���9?�<89H�8AH��F89I�?BA?A>8>?��8�<9?��?BAE�8AH:�<<89J��<A8����??A?KH989::�:C��8A�=9??�:�H8���?<���?L=9H<�8M;I�����B?��N�:�KO=9I��::�I�<=:A�9:�P��=��B=<�98�9<�A?�<=9<��8��<=��H>8HA��Q89�:�9?�9?�=A8��R��8A�=9??�:�C9��>��?B�<9?�98��AE<:�<=AB89H=D<��=?�S>��TU;V;WWVX?�����98�:D=9��H989::�:<AH9?�@A<<ACI9::��>�=<=9<�A?<�?>A>��A?Y?�C�?<B89���?<��9??A<@�E9@8��9<���NAI���8;C>:<�:9D�8�AE<:�<=AB89H=D�?9@:��<A<=�H8A<A<DH�?BAEC��8AG>�����������I�<=�<�H�=9?B���?<=��=9??�:=��B=<�N�?��;<=��<��=?�S>��9?@�>���<A�<�=���A?�98D�<8>�<>8���?����9C��8AG>����N�:�KO=9I��::<=9<:A�9::D8��>��Z?�B9<����<8>�<>8��[A8�?�8�9��ZHA��<����<8>�<>8��[<=�=��B=<AE<=��=9C@�8;9��::>�<89<���?\�B�]�̂�_=��?KH:9?�B�AC�<8DAE<=����<8>�<>8���9?@�I=9<���8��?�����;H8A������<��?KH:9?���P��̀������<���H<=A8=��B=<�abcdefgfahig jhklgmnopgaq mq\�B>8�]�̂Q rstuvtuwuxyzy{|x|}z~s�{�t|��zxxu��{y��zt{|�wy�vuw|}uy��u��{�t|wyt��y�tuw���v|w{y{�uwyt��y�tuw�{�utz{�wzx�zx��|tw���xu�zy{�uwyt��y�tuw�{�uv|wyw|t�{�uw����9::�?B<=�8>:��AE<=>C@��<9@:��=���?L=9H<�8WE8AC�?�8BD98B>C�?<�W�V;I��̀H��<?�B9<����<8>�<>8��<A8�H�:?A?KI�<<�?BH9?�9���8AH�@��9>��<=�D:A�9::D�?�8�9���A?Y?�C�?<��?<=9<��?��;�:A?B9<�������9?�@>CH��A>:�@�>��<A�8�9<�8�B�A?�AE�̀�:>��A?�EA8<=��8AH:�<��?<=��F�=9??�:9?���8��<=�H>8HA��AEI9::�9?�HA�<������H8A�9::D;HA��<����<8>�<>8��:���B8AA���A8=A:���=A>:�9<<89�<<=��8AH���?��<=�D���8�9���A?Y?�C�?<��?<�8C�AE�?�8BD;<=����<8>�<>8��98����?@D<=��8AH�9��9::�D�A8I�::�AE�>8E9���?�8BD;8��H��<���:D�N�?��;I��̀H��<B8AA���<AB>����8AH�9?�=A:��<A<89H�8AH��_=�8�9E<�8;I�EA�>�A?<=����<8>�<>8��<=9<I�?9C�89�:�9?�9?�=A8��



�����������	��
����������
��
�����	�����
������ ����� ����������� !"�#$"!!%!%�!��&$'����$$����('�!������X Y"!!%!%�!��&$')31+011*+/68<8;/-:8481@32.-840S5+2-:.8=-1+78=.3W68<8=<+U8=+01*-1=3;1-8;-W3523=608;/73<64+23.<.3,4+1,.3<6=183;-;<-Z+4+J[*-5=+44581*+1=*+</.33U+032U-.8360/+37+1.8+0I\;-].01+̂,+.87+;1S5+W354-./+,-;=-T+<.3,4+1032.-<88_`LMMa78;13-=*-7:+.=3;1-8;8;/-08;6038<-4.-843258<1*-;<<+,1*08/;8]=-;14@07-44+.1*-;1*+.-<860321*+<.3,0I?0844601.-1+<:@R8/IbIcS1*+<.3,0-.+-<U+=1+<2.374+2113.8/*12344358;/1*+58;<8;/.-84-;<;318;-01.-8/*148;+-01*+@5364<821*+Z+4+J[*-5=+445+.+,+.2+=14@W-1I de fghi jfklmiknjhfopqhkr psgrroitngiiR8/6.+bIcuvwxyz{xz|}w~��}{z�~���w|�}���}y�yz|{z�y��ww�`����~��w�}��yz~�}���zyw�����z���{w��z�{y�w�{����~w��w���������~w��}|���w���}��}y����z�z���zyw���}�zw����}�}�}�����x}����{��}w���z�������~[8784-.4@S5+,+.23.7+̂,+.87+;10581*-Z+4+J[*-5=+44=3;1-8;8;/-;-..-@32-;=*3.0�Ma78;<+,1*-;<<8-7+1+.-;<W35-4-./+;67:+.32,-;=-T+<.3,01*.36/*1*+=*-7:+.I?00*35;3;R8/IbI�S3;=+<.3,4+1,.3<6=183;013,,+<S-;-..-@321.-,,+<<.3,0.+7-8;08;1*+=*-;;+4I)*80+̂,+.87+;1-403.+U+-401*-1-;-;=*3.80-:4+131.-,<.3,076=*4-./+.1*-;81035;089+IZ+.+S1*+<.3,0-.+-,,.3̂87-1+4@�MMa78;<8-7+1+.S.36/*4@08̂187+01*+-;=*3.B0<8-7+1+.I\;-1*8.<+̂,+.87+;1S5+1.-,-08;/4+<.3,3;-08;/4+-;=*3.-/-8;01-=3;18;6360361+.W35-;<3:0+.U+*351*+<.3,4+1:+*-U+0-01*+361+.W358;=.+-0+08;7-/;816<+I



�� �������	
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�� �������	
������������������������������������������ �������� �!�"#$"#% $&�#�' ���%#���(&�&�$"��#))��*+,-./012034550.-64,7/-10881-9:0.57-;94108.-7:455<74:5-:<8.1495=>>?<5./0:41@05A164704104./4.4,4,7/-10881-9:0.5/4105B<././0C-B<,@-A.01:<DA<8EF/<55A164704::-B5./00G7<0,.0H7/4,@0-67/0;<74:5:<20@4505I0.B00,./081-9:0.4,8./0-A.01CA<8EJA1./01;-10KI074A50C-B5410:4;<,41<,4L0:0MN/4B70::K<.<59-55<I:0.-/4O09414::0:5.104;5-6./0-A.01:<DA<8./4.7-,.4<,8<P010,.7/0;<74:54,8./010I37104.04/0.01-@0,0-A57/0;<74::4,857490<,5<80./0QR;<71-CA<8<780O<70E+55/-B,<,J<@ESE�KB07-;I<,08./050.B-45907.5.-7104.04,41143-681-954,7/-108<,4/0.01-@0,0-A57/0;<74:0,O<1-,;0,.EF-./<50,8K/0A5084L0:0MN/4B70::./4./45.B-<,:0.56-1./0-A.019/450ET,0<,:0.<5A508.-<,U07.CA-1<,4.08-<:B<./4:-B7-,70,.14.<-,-68<55-:O08741I-,8<-H<80@45B/<:0./0-./01<5A508.-<,U07.-<:B<./4/<@/017-,70,.14.<-,-6VTWEX6./0C-B14.054100DA4:K./05.104;5/4O00DA4:B<8./<,./0L0:0MN/4B70::B/<7/<57/0;<74::359:<.<,.B-45520.7/08-,J<@ESE�EL0,70K./0.B-:<,05-64,7/-10881-9:0.5410<,48<P010,.7/0;<74:0,O<1-,;0,.EF/081-957-,.4<,49L<,8<74.-1B/<7/1047.5.-./0741I-,<747<891-8A708I3./0741I-,8<-H<808<55-:O<,@<,./0B4.01-6./081-9:0.E+54105A:.K./081-9:0.5-,./0.-9I07-;030::-BB/<:0./-50-,./0I-..-;10;4<,I:A0EYZ [Z\]̂_̀ abbcbdbbefghijgklm mabbcbdbbenonpghijgklq q dbbefghijgklmdbbenonpghijgklqJ<@A10SE�rstuvwxyz{|v}~{wx�}��|�{wxy|v�}��|�|vvw|�~}��z�x�vwz��x��wx�}��z{x�z���z�v}�{x�{�z�xz��}{z{x�z�~}��}������}��z{x}~}|�|��x{}�x��W�}��z{x}~}|�|��x{{�}����z��z�{|z���x����x}~}|�|��x{}�xz���W�z��z�{|z���x����x}~}|�|��x{{�}��wx�����W�{wx{�}�{�xzy�}~}|����|{x��z���|�{wx�x�x�uwz�vx����t�}�}�|yz�x}~{�z��x���}��x{�v}�{z|�|��{wx��|��|vz{}���}y}{w�y}����x��wx}|��}��z{x����z���W�z�x�}{wwx��v}��{z�{z{����y|���wx���x�}|��{�xzyv}�{z|���� z�|��}�¡x��¢Wz��{wx�}�x�}|��{�xzyv}�{z|��zy�|x�{�|��}�¡x��¢W£¤�¤¥� z¦��wx��}��x{�x��}�x�{}{wx���x�}|��{�xzyz�xzv|�|vz���x��}��w|�x{w}�xx��}�x�{}{wx�}�x�}|��{�xzyz�x�x�{�z�z�����x��wx�vz�x�z��x��x�x�{��¤¤�y������ §**� $&� �����"# �̈©)ª�(�"#  ̈$«�#$#��) ̈#&̈#¬45.KB0I1<0C35A;;41<08./0B-12-6®4A:+II348-,./05<72:070::8<50450K./080.4<:5-6B/<7/74,I06-A,8<,./041.<7:04../00,8-6./07/49.01E



�����������	����
�������������	����� ��������������������� ���!��"������#$��$��%���!$�$��& �&'��&(!$�)�"'�&&"�����!&*&�+��)�,�#$��"�&-+ ���!�"./$�)�"'�&&"�����!$��!���&��0������1�$�*�2$����!$�����&(!$�"������.������� ��)�3�)��'����"$� $�+"�*��"��!&�&-+ ���&����!)�!�&�.4�"'�&&"������)��-*&��"!&�+����&(&-+ ��)��$��"&-+ ��*&&)��3�)&����!���3���%��)��)�%��!�&���"!$�)�(&)�2�!��&('�&�& ������*&)!����!&�!%"+!$��5��!&(!$����+����&�)�"'�&&"����������� ./&!$����"26�%�"��� ��"����)&7%�"���$�*������)!&!$�&���$&#�&�8� .9.�!$�!���'���!$��))�+�� &('%5�)")&*��!��&�!����� )�"'�&&"�������"!$�7&#&(��!$�)&-+ ���!�"&)"�&-+ ���!�"7%&)���!�"&���.:+�&�!)&���� !$�7&#)�!��&(!$���!#&&���!)����2�!��*&���'��!&�&�!)&��*�!����+��"!��*&)���+!$�&-+ ���&����!)�!�&�&(!$�")&*��!���!$��))�+��"��*�)!��%��)!&*�)(&)�&-+ ���!�&�;"�&-+ ���!�&��+�����	<����!$�!�����!$�3���%��)��)�%��!�&�./$��!��$��=%�$��*)&����� �**����!�&����!$����)�$(&)��#")% �!&!)��!!$�����������"������.>?> @ABCDEFGCADFHIJDBKLMDLJFNNOGPKBJQDR�!$�����!�&�2#��%���)�,�!$�)��%�!�&'!����"���&���'&)�!�&�#�!$�%� +&�S���&�T��)��� !$�!$�&)�!�����&"����� &(!$����$&)�� ���$�����./$���)��%�!��)�*%'���$�"6$+�����4�3��#S�!!�)�UVV�W./$���!!�)��""�!����"����%��!�&���)�����%"�"�!!$���"&(!$���$�*!�)./$����&(!$��!%"+��!&����%)���"�&"��(&)!$�(&)��XY ���)�!�"'+�����$&).Z�%��!$�")� (&)��X[\()&���&�!)&���"&%!�)7&#!&*)&'�!$�!)�**�� ���$�����./$�����&#�%�!&����%)��-*�)����!���+!$����$&)�� (&)��.Z����&"���)�'�����*��!$�&)�!�����&"��!$�!+���"�������� ��#(&)XY��3�)+ &&"� )�����!#�!$�-*�)����!������%)����!�.>?>?] M̂DKBJQD_FEFGQDBGFGFGQMBJDCCJBN&̀���"�)�*������")&*��!&()�"�%�a*����"&3�)�����$&)&("����!�)b���c���T�$�#����&($�� $!d#�!$��&%!�)����7&#&((�)Te��"$�� $!�3�)� �"3��&��!+fg./$���&�e %)�!�&������!�$�"&�8� .9.Vh#$��$�$&#������ �&(���) ����$&)�"")&*��!.Z$��!$�")&*��!��!)�**�"��"$��"�!���'+!$����$&)2�!������!�!�&(�=%���')�%��%�$!$�!!$�")� (&)��X[\()&�!$�&%!�)7&#���-��!�+'������"'+�!)�**�� (&)��XY&(!$����$&)"%�!&!$��&���"��)�������&�e�����!.i-*�)����!���+2#�&'��)3�!$�!�")&*��!)������!)�**�"&�!$����$&)%�!��!$�&%!�)7&#)�!��-���"���)�!����3��%�jk2#$��$!)�����!��!&��)�!����3��%�fk��!�)��&(!$�&%!�)7&#3��&��!+.&̀���*!%���+2#$��!$�7&#3��&��!+���=%��fkg2!$�")� (&)��Xkl()&�!$�&%!�)7&#�-��!�+��!�$��!$���) ��!(&)��XkY!$�!!$����$&)����**�+&�!$�")&*.c����2�(#���&#$&#!&�-*)���!$�")� (&)�����(%��!�&�&(!$�&%!�)7&#3��&��!+2!$��!$�����%)�"3��%�&(!$�%�!)�**�� 7&#3��&��!+fk���'�%��"!&��!���!�!$���-��%�!)�**�� (&)��XkY&(!$����$&).



�� �������	
��������������������������������������� ��������� �! "#$%&'()*+,-. /012134567889:1;7;7;4<135==31895>1237=?@6A>37885=B:7;7;4<1312=?7C5>53D?;7;1@>53E1012F5914?>:GHIJKL><5>3788?;M21345231C><57;4<13LB797;456JNOL><5=37M21345231C><51@>53E10P/<564795B733583565;>6QRRSCPTUTUV WXYZ[\]̂ZX[]_̀a[Ybcd[Za]ebYaf[gDh)ijk)lmn)j'm)(ojpq(j'rkmn)smqm%jrq(tuqrvqw)k(jul)m's%r&mn)vlqss%vqln)%&nmxqy)(q&)kujm)rm%qlojpmn)j(t%rm(jk'v)k%rznqum)({+|n))r)(&tu(jk'vm%jrxk%ss%uqm%jr}qlqrv)t%)lk)kqr)~u()ss%jr��+����j(mn)�j(v)quul%)k}tq'r%�j(ij'm)(ojpjrquqrvqw)k(jul)m+�)()�p)()vqllmn)vlqss%vql�j(v)}qs)kquu(jqvn+�rq�)l)x�nqpv)ll�mn)%rxulqr)y%svj'ssn)q(sm()ss)sq()r)&l%&%}l)vjiuq()kmjmn)u()ss'()&(qk%)rmsqrkmn)u'sn%r&�j(v)gNO()k'v)smjmn)u()ss'()k(q&q(j'rkmn)k(jul)m+�jly%r&mn)�)l)x�nqp)�'qm%jrs�{+,-�t%)lks)~u()ss%jrs����{*��H�� ��� vsmqrk �*+,q�gNO�{*���H��� �*+,}��j(mn)j'm)(u()ss'()�)lk��qmmn)%rm)(�qv)qrkmn)()s'lm%r&k(q&�j(v)gNO()su)vm%y)lt+�stiumjm%vqrqlts)sj�mn)�'llojp�)lk%rmn)vqs)j�qsmqm%jrq(t%ry%sv%k}'}}l)����qrkq(j'rkqsjl%kvtl%rk)(��{�vjr�(ismn)s))~u()ss%jrs+�jr)mn)l)ss�mn)u'sn%r&�j(v)j�qrj'm)(ojpjrqsmqm%jrq(tuqrvqw)k(jul)m%r�)l)x�nqpv)llnqsr)y)(}))ri)qs'()k+�rqs)i%rqlq(m%vl)������+�+|qtlj(snjpsmnqm%m%sujss%}l)mj)~m(qvmmn)k(q&jrqsmqm%jrq(tk(jul)m}tqrqlt�%r&mn)k)�j(iqm%jrsj�mn)k(juk')mjmn)ojp+�rk))k�qvvj(k%r&mjmn)�j'r&x�qulqv))�'qm%jr�,+,��mn)snqu)j�mn)k(ju%sk%()vmlt()lqm)kmjmn)u()ss'()�'iuqv(jssmn)%rm)(�qv)+|n)()}t�%m%s()lqm)kmjmn)u()ss'()�)lk��%rmn)j'm)(unqs)qrkvjrs)�')rmltmjmn)k(q&�j(v)gNO+�ss'i%r&mn)u()ss'()q(j'rkmn)k(jul)m%svqum'()k}tmn))~u()ss%jrq}jy)�*+,q��p)sjly)mn)�j'r&x�qulqv))�'qm%jr+ s%r&ujlq(vjj(k%rqm)s�¡¢£�j�j(%&%rujs%m%jr)kjrmn)v)rm)(j�mn)k(jul)mmjk)sv(%})mn)snqu)j�mn)k(ju�p)j}mq%rqr)~u()ss%jr�j(mn)ljvqlk)y%qm%jrs¤¡�£��¡��%rmn)(qk%'sj�mn)k(jul)m�(jiqpqt�(ji%ms)�'%l%}(%'i



�����������	����
�������������	����� ��������� ����� !"�#�$%$&'()*+,)- &�./-01�2�"�#�34#56+*71�8�9+���2:,�;<�2<�*�=>,71�>�7�2?>0.@,9�27+8���2A+7B+��*�*8��+,BC>271���>,B�7+>,D>C71�=�C>2;�==2>9��7A�E���7>71�2�7+>>C71���>,B�7�=��,B71>C71�=2>9>��2+7*�E�+�+<2+�;=+�;�7�2�DF"�#�$5%$.G>��2+C:71+**8��+,BA0�9�2C>2;�=*���2��1�,=2�=*>C�H9�2+;�,7*+,01+810�;��I*�2�=71���>,B�7+>,>C�,�,81>2�==2>9��701+����2:+,B71�81�,,��1�+B17%A71��,81>2=+�;�7�2JA71�>�7�2?>0���>8+7:4#A71�?�+=*�*�=�,=71�2�<:71��+*8>*+7:3�,=71�+,7�2C�8+��7�,*+>,6.K*�2�*��7A0�8>��2�=��;>*770>=�8�=�*+,?>0<�*�=8�9+���2:,�;<�2"�#.L,M+B.�.''A0�9�>7DN%$5�$��2*�*"�#.G1�=�7�8>���9*�*>,7>70>=+*7+,87�+,�*01+81<>71�B2��0+7171�71�>2�7+8��*8��+,BDF"�#�$5%$.G1�70>B2>�9*>C=�7�9>+,7*8>22�*9>,=*7>71�70>=+O�2�,7*�2C�87�,7*�*�=+,71��H9�2+;�,7*A01+81*�BB�*7*71�7P�2�,B>,+�O�87*�2�92�*�,7�771�+,7�2C�8�.QRSTUVWXRYZUVQRZYUVWXR[TUVQRSTUVWXR\TUVQR]TUVWXRY\UVQRS[UVWXR[[UVQRS[UVWXR\ZUV_̂̀a bcdefg hgi _̂̀a_̂̀j_̂̀ki ilbmnopoqlqrsqrtouvwxcyzc{zlbmnopo|w}z~�oc�{~{�v�ouc�zlb�nopo|w}z~�oc�{~{�v�ouc�z��h ������ �M+B�2��.''����������������������������� ���¡�����������¢���� ¡£¤¥¦§���¢���¡���������̈¡©ª«¬�®¬��̄�°�� ±���� ²³£¤¥́§µ©��� �������������¡¶��¡�����·̧ ¹$µ©$¶�¡��̈ ���� ����������������̧  ̈¢·��º�#���»����̈¡���  ��¡¶��¼̈��¡� �¡̈������ �¡ª½��¡������ �¡������ ���¾�¡������¿���¡�� ������±��̈�¡¿���������¡����� ��¡����������������������� ����¼̈���� ¥ÀªÁ§ªÂ���271���**A71���>,B�7+>,;��*�2�;�,7*�2�+,�B2��;�,70+7171�92�=+87�=*8��+,BC>271�92�**�2���2+�7+>,*�2>�,=71�=2>9��7.Ã�,8�A+7���+=�7�*71�*8��+,BÄÅÆ F34#�$5%C>271�=2�BC>28�.



��� �������	
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�������	�������	����������������������������� !�"�����#$%�&��'()*�&!�#+,-./01-2..34-56732689:3;<-2=;>?@;8A3B8A063;<2=CD3?EFGH?IJJKLB-A-=>3-DE3.3M?N5-2;3OPQRSTUVWXWYRZ[\]ZẐVY_Q̀̀ ab̀SSRcaSTdeRaSRbfbgQhdTS_dcibcaQeeS̀ciSQRSYQhS̀̀ bgYWigQcSSeSiXjgbiQcbekeSTTibflmadYfibTWcSYQeQRRiQcRdnSgbicSopSqWQ̀RbRaSSeSiXjXiQTdSeR[hadcadYSYRd_QRSTgib_XSb_SRidcQiXW_SeRYlrSWYSRaSTiQXosgib_QebWRSitbhRbfibuSRaSRiQffdeX_ScaQedY_lraSeosvop[RaSTibfTSgbi_YuWRiS_QdeYQecabiSTRbRaSab̀SlwRYYaQfSfibndTSYdegbi_QRdbeQubWRRaSfiSYYWiSkS̀TlVRadXaSitbhnS̀bcdRdSY[RaSTibfTSRQcaSY[TSkedeXQcidRdcQ̀cQfd̀̀QijeW_uSigbihadcaosxoplmaS_SQYWiSTQecabideXgbicSQXiSSYhdRaRaSXSb_SRidc_bTS̀ly%���'z%�&�{��#&!z��|�&'�{%�����}%!'�%���%|�''�����&|%��|%�'z%�&�#����|�&�|%�#&!z��'|'~�������##�z�&|�&!��|'&�����#'%�z�)�%�&�'��|���#��!&���|�!����#'|!����{&��'����|'��|�&��{����&�����#�{!&&�'z!�#�����{&��'����&�����&� ������}�|%�|%���|�&��{���|��'�!�)* |%�'��{%���'��|%�#&!z{��'|!&���#|&��'z!&||%�'��|&����&� �'�||&����'#!}�|%�{%�����)�����|%�{%��{���|}���|��#|!#�{&��'��|''�&��{��&����!&#�&|!&�#�{��|'�&�����&� )��&��|�!�'��|%������!�{!�������|{��|%�&��!&����'�#|!�zz� ��!&{�!�|%�#&!z� ��#�{����&�#���|'!�|%�'�&��{����&� )�%����&�|�!�!�#&!z��|'��'�{%�&�#���|'%�'������!}�'��{�����'��������#��z�!�|�#��'���&����!��|&��'�������!|%�!&}�||�����#�!��}�||���#&!z')��!����'�!�'�&��{����&� �&�#���|'}�'&�{��|� #��!�'|&�|�#��|%�{!�|��|!���{&!���#�{'���)�|{!��'�'|'!�{&��|����!{�����#�&��'!�&�#�{�#{!�������|� �|{%����&!!��'��|!|%�|!z'�&��{�!����{&!{%���������!&#�&|!�||&�{|#&!z'|!z�&|�{���&�!{�|�!�')�|}�''%!}�|%�||%���#�{�#���&� �&�#���|'�&�����|!���#�!&��{%!&#&!z'�����'|������!}��|%�!�|�&�!}���!{�| �'���!}�{&�|�{����������{%�'!&����'�&�|&�zz�#�||%��!||!�!���!}�� |%��&�#���|!��&���|�|�!���z!|��|������&� )y��!}|�&�|!|%�z% '�{'��%��#'�{%��{%!&��������� |%������{���|}���|%��!&{�#��|!'�&��{�����&� �&�#���|�������#|%�% #&!# ����{#&���!&{������#��|!|%�!�|�&�!}!�!��)��&'|�}��'|���|����&!�|%���!��|&�{'|�# !��'|�|�{#&!z)�%���}�{!�'�#�&|%�{!�#�|�!�'�!&}%�{%�#&!z&�����'��{%!&�#|!|%�%!�������� �� �+�}�|%�+�|%���������!&{�#��|!'�&��{����&� �&�#���|)y����� ��|%�'%�z�!�|%���!���|�##&!z'��#��|&�{|�'{�������}�!&|%�#&���¡)"�'|�}����'�&�|%�|%&�'%!�#���!{�| ��!��}%�{%|%�#&!z{���!|����{%!&�#��!&}%�{%����+�)�%�' ���#'�#�&�{|���'�&�!�|%��������'|&���|%!�|%���{%!&�����{%���'�)�%���z�&����|'}�&�{!�#�{|�#��¢�£���{&!{%������'��!}$!&����� ���&#�¤¥�����&�{�|�#�'���#& ���z%!|!&�'�'|'!�|��|%!�&�z% |�{%��~��'���¦�)�%���{&!{%�����{!�'�'|'!���!}�!{�'���§��{|�!�|!�����&�|�#&!z��|'�{!���{|�#|!�|�'|'�{|�!��}�#|%�̈ ���{!�|�������'�������{%!&!�#����|�&��|}���©��ª��#¤�«���#!�#�z|%��|}���¬��¤��#¥�«�� w®lZl̄ °±caS_QRdcbgQ_dcibcaQeeS̀RaQRcbeYdYRYbgQtbhgbcWYSiRbXSeSiQRShQRSiTibfYdebd̀QeTbgQRSYRYScRdbehdRaQYdeX̀SQecabil²°VRbf³Tbhed_QXSbgQfQecQ́STibf̀SRaS̀Tdef̀QcSujQeQecabiQXQdeYRQ_SQeSµRSieQ̀tbh¶l·°±WigQcŞ nb̀nSiiSeTSideXbgQeQecabiSTTibf̀SRbgbWRSiiQTdWY¹deYdTSRaS_dcibcaQeeS̀bgaSdXaRºbnSiQeQecabibgTdQ_SRSi»QeTbgTSfRa¼l�''��|{%�#�����)��)�%�{%�����%���%|�'{!�'|��|���& }%�&���'���#&����'�&!�½��¤|!�ª«�)�%�!���'��§�{|�#}�|%|}!' &����z��z'��|�!}&�|�'¾¿��|%��!}��!{�'���§��{|�!���#¾À|%&!��%|%���|&������|{%������'�����)���)* ��§�{|���}��|�&�|��!}&�|�¾Á�}�|�&#&!z��|'�&��!&��#��#|&��'z!&|�#��|!|%�|�'|'�{|�!�)Â�{��#&!z�'|&�zz�#� |%�'�������{%!&�|%�}�|�&�!}�''�||!��&!��#¾À�'�&�#���� ��{&��'�#��|��|%�#&!z��|#�|�{%�'�|�{&�|�{���!}&�|�¾+)�%���z�&����|�'&�z��|�#�!&#�Ã�&��|#&!z��#{%�����z�&���|�&')�%�{!�|���!�'z%�'�{!�'�'|'!����!&���|�#!���̈£���!&���&|�$�¥ª!&�$�¦ª!���'{!'�|��'«Ä¥Å�{¢��#«Ä�¥{¢�|��Æ$&�'z�{|���� �)$!�|&�& |!��{���'!&'���{!��!��'�|%�'�!��'#!�!|'}���|%�¢�£���#|%�'�&��{�'!�|%�{%�����&�����z�&����������!&��&���'z�{|&�|�!'�Ç�)Â��!�|}!#�Ã�&��|��!&!�'�&��{|��|'���'�#!�|%��!��{���'#�'{&���#�����)�¤���'�##�#|!|%�!��z%�'��|�{!�{��|&�|�!�!��ÈÉ|%��&'|�'�¢�¢Ê�¢Ê��!��{���}%���|%�'�{!�#%�'�'��z��&���!����'��|%��#�&!�z�¤�)�%�}�|�&�!����|�&��{���
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��:�u���#�d������b���q̂riPH]�TUU[�%�BmVTZBmVn�[;�b�����#�b�����:���3��������5�:������	�q̂riPH]�TUUY�v�[T̀Z[Vm�`6�D�:�3�
��	��$�6�9���	�3�C���	�����"�$� ��	��q̂riPH]�TUÙ�s�mmZm̀�BU:�3
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����������	�
����	�������������	���� ��������������� !"#� !�#����$%&&'�()��*$%���%!��+��#����**�#,��- #��%$�*�.�$���#'�%���%$�.�*�!�/�$0���*�#,�%1#23,�$.#$�.!%,4��56(7%!* ��.!%,*8���� !"#� !��$�!�#*�*'�$�#!'+#�#+1!%9���$��.'���,. ��%0!#"��+(:��*#$#'%0+,%�$�*% �����;�*��$��%1#��#!#���!�*���'�$0��<=>?@ABC�#$DEF�8�- �"#'�$��%����'#**��#'�#,�''#!+'�$0��<G>?HIAJ1%!,�$.#$�.!%,*4K�6(L%��"�!8���'�<G�*#1 $���%$%1���M �.,!%,�!���*B.�$*����*H#$.�$��!1#��#'��$*�%$JE8���'�$0��*�#'�<=.�,�$.*�$��!�'+%$���0�%9��!+%1���*'%,�.!�*�!"%�!B�$���#'���0��F�#$.#$0'�DE#$.�*�$.�,�$.�$�%1���M �.*�$"%'"�.(N%$*�- �$�'+8����%$0 �*�#,�.%�*$%�.�,�$.%$���M �.,!%,�!���*8$%��"�$%$�$��!1#��#'��$*�%$#'��% 0����*����# *�%1���*,���O�*�#,�%1����%$0 �(N%$��$ �$0% !#$#'+*�*8���.!%,'��*�#,��#$���$/�.�*�!�/�./+��� $�- ��- #��%$P���BPQRPSE> PSTTB�UPSTVEW�V> P����UPQ8 BX(5E%$��#'''�$0��*#!�9#.�$%$Y.�9�$*�%$#'/+�����#!#���!�*���'�$0��<=ZQ><=[PQ8S><=[PS#$.���> P���A<=(:����%0�%9��!��/% $.#!+�%$.���%$*/��%9�PSBPQ>\E>P]> ]2<=#$.PSTBPS>\E>^ (_ _̀a b b̀a cd_̀ed_̀f__̀f_̀e gh ijklm ijkln ijklo ijklp ijklq ijklr ijkls ijklt ijklu ijmvw xjmyzxjnyz xjnloyzxjmloyzxjkloyz xjklryzxjmlryzxjnlryzxjkyz{w7�0 !�X(�\ZB|E}$�"�!*#'�%$0 �*�#,�*1%!"#!�% ** !1#��#!�#*P~8#��#���.�%#$%&&'�%1$%$Y.�9�$*�%$#'��.��P]>\�2(B�E)9#0�*�- �$��%1���,!%. ���%$%1#�#��!.!%,'���$#!�*�!"%�!%17NK\U���Y�7��1!%9#$%&&'���%*�.�9�$*�%$*#!�F�>��\�98]>2X\�9#$.D>��2�(�%'�.'�$�*#!����,!�.����.*�#,�*1%!����#��!�%$0 �0!%��$0�$���!�*�!"%�!Z�$/' �8���*�#,�*�#"�#9�#$� !"#� !����#�"�!�O�*���*�#/�'��+�!���!�%$��2AF���$!�.8����- �'�/!� 9*�#,�*"�%'#�����*�!���!�%$(��#'�/#!�*X\\�9(�- #��%$BX(5E�*#*��%$.%!.�!.���!�$��#'�- #��%$�$PSBPQE������%/% $.#!+�%$Y.���%$*#$.#*�#,�,#!#9���!P����8����$Y,'#$�� !"#� !�#����$%&&'�(N%$*�- �$�'+81%!



��� ������	
��	����������	����	�����	����������������������� !""#$%�&�'(�$)�($���(���$'����&$%�$��*��(%�+�,-&�.�'�����$��#*'�����������$%�$��*�����/0')��('����(�&��1��&���2324567#$%�&�'(��(����'.��� !""��0(%�+�$%�$��&'��8.,9:,;<,=('�*>�$?�@#A�1��$%��*���&�$�$%���)'����(%�+�($%�$��*��$�B�(�('$*&�A(�&�)���CC��#�('���($&�$�0@�D'*,:,��,E,F%�(�(%�+�(1��@�1�)+�&�0$��G+�&')��$���@(�&��$'��(,D'*�&�:,��,H0'(+���(I(�11�(('��')�*�(���$��*��*&�A'�*�$�J�A&�$�K3�L?M)'�'�$��(��+�0&�(�&��'&#����*A'$%+&�0'1$�0(%�+�(9(��'0�'��(<,E('�*��N$$'�*($�+�$O3�'(�(�0$�+&�0�1�$%�(�&'�(��$%��&�$'1��(%�+�(P$%�(�&��1��&��2'(�G$&�1$�0�&�)$%��G+�&')��$��')�*��$O3���0$%�1�&&�(+��0'�*$%��&�$'1��(%�+�'(1�)+�$�0,F%�+&�0'1$�0$')������$'����$%�$��*��(%�+���0(�&��1��&��29O<�&�$%���@$�'��0@��((�)'�*$%�����)���$%�$��*��Q9O<RS!T29O<'�1&��(�(�'���&���$$%�J�A&�$�K3�L?M)'��(�0'�$%��G+�&')��$,D'*�&�:,��,H(%�A($%�U+&�0'1$�0*��)�$&'�(1�&&�(+��0'�*$�$%��G+�&')��$��$')�($�+(��$%�')�*��1.�'('$'��,8G1�����$�*&��)��$'(�@(�&��0��$'���1B'�*��$%�$%&��0�++��&(��$�&O3�V;(,WXYZ[\]\Ẑ_̀\aYbc]XY]bdefYD&�)8.,9:,;<#A���(��@$�'���)�&'1����$%�&���$'��(%'+@�$A���$%�)���1�&��$�&� 6��0$%�(�&��1�2��$%�$��*��,g�+�&$'1���&#A�1��($�0�A%�$%�& 60�1&��(�(@���A$%�1&'$'1��1�&��$�&� h3i4S!��$%�$��*��,E$$%���CC��#$%�)���1�&��$�&�'(*'���@� 3i4S!jk4�T !""�('�*8.,9:,i<,l��1�#$%�1&'$'1��1�&��$�&� 63 h3i4S!'(&��1%�0A%�� !""3�,D'*�&�:,��,�+��$(� !""��&(�(�2��&:0'm�&��$��CC��A'0$%(�n,o��@(�&��$%�$� !""��A��(0�1&��(�(@���AC�&��(�2'�1&��(�(,p pqr pqs tquvtptuwx xyz{|y}~{{ �{|���~�|�{|���~���{|���~���{|���~���{|���� � ��� ��� ��� ��� ����������������x x�{|��z��� ��D'*�&�:,��P��������� !""��� ¡¢��£¤¥¦§̈£̈©�©�ªª�̈«¦¥�¬��£®©̄¦©̄ �£�°±²¢��³́µ�¶���·�¦�©���¬̈ £̧¦�¦̧®���©̄·̈ �·£�®̧ ®̈£̈®� h®�®�·©̧�¦�©���¬̈ ©�ªª�̈«¦¥�¬�́F%�1&'$'1��('C��2h��&A%'1% 63 h'(�G$&�1$�0�&�)D'*,:,��,���0+��$$�0��D'*,:,��,@��&�n&��*'�*�&�)�V�$��#�&��*�$%�$'�1��0�(����G+�&')��$��1��0'$'��('���($'*�$�0,o�N�0$%�$�2h'�1&��(�((�'*%$��A'$%$%���CC��A'0$%��0$%�$&��0'(A���1�+$�&�0@���'���&N$,E(�&�(��$#A��++&�G')�$�$%�1&'$'1��$��*��('C�@��2h3�V:¹j�V¹U�n 9:,º<
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